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صَنعٌ دَائرَة كهربيّة 
فَكْرْ في آخر مَرّة أَمْعَنْتَ فيًا الصّوْءَ رُبّمَا كَانَ الأَمْرُ 
سَهََد كَتَطلِيبٍ مفْنَاحٍ الضّوء. اليوْمَ أَصبّحَ اسْتِخْدَامُ 
الكَهْرَيَاء في مُتَنَاوَل يَدنَا دَائمًا. الدَّوَائَرُ الْكَهُرَبِيّة 
هي مَسَارَاتُ الكَهُرَيَاء. إِنهَا تبط مَصْدَرٌ الطّاقّة مثْلَ 
البَطَّارِيّة بجهَاز مِثْلَ المضبّاح الكَهْرَبَائي إِذا أَرَدْتَ 
صنْعْ دائرّة كَهْرَبِيّة عَلَيِكَ أَنْ تَقُومَ بتَوشِيرٍ المَسَارٍ 
إِلَى الْجهَازِكُمٌ العَؤْدَة مَرَة أخْرَى إِنْشَاءُ دَائرَة كَهُرَبِيّة 


قَنْ يَتَطَلّبُ بَعْضَ الاحْتبّارَات وَالتَّجَاربٍ. 


جرَاء التي تَحْنَاجٌ إلَيّمَا لإنْسَاء دَائرَة كَهُرَبِيّة. 


الْبنَايّات 


خُطوطٌ الْكَهُرَياء كَتْقُلُ الْكَهْرَيَاءَ مِنْ مَصَّادرٍ الطّاقّة إِنَى المّنَاذِلٍ أ 


الْأخرَى. 


لمج 1 


0 


ماهىَ الكَهَرَبَاءٌ ؟ 
مِنَ الدَكَاء مَعْرِفَةُ المَزِيدٍ عَنِ الَهْرَبَاءِ قَبْلَ صنْع 
الدّائرّة الْكَهْرَبِيّة. ما هيّ؟ فيمّ تُسْتَخُدَمُ الكَهْرّبَاءُة 
الكَهْرَبَاءُ هي نَوْعّ منّ الطّاقَة لَهُ القّدْرَةُ عَلَى التَّدَفْق 
وَالإنْتقَالٍ مِنْ خلال الأسلاك. وَيُمْكنُ أن تُسَفْلَ 
لأجهزة ملء التزون والعنبئُوتر والغفيئوتر 
المَحْمُول وَالأَضْوَاء وَغَيْرهَا. تَتَكَوْنُ الكَهْرَيَاءُ منْ 
تُحَولٍ مَصَادِرِ الضّاقّة المُختَلِمَة: مِثْلَ: أشمّة الشَّمْس» 
وَالرّيَاح أَوْ حَرْقٍ الوَقُود إِنَى شَعْلٍ جَدِيد مِنَّالطّاقة. 
بَعْدَ ذلك تَتَدَفْقُ عَْرَ الأَسْلَاك إِلَى مَنْزْلِكَ أَوْ شَقّتكَ. 
تُقَاسُ الكَهْرَيَاءُ بِالجهْد الْكَهُرَبِيّ (الْفُونْت) وَيُمْكنُهًا 


الانْتمَالٌ بِسُرْعَة الضوء. 


اا واس اهو 

دراسة الدائرة الكهربية 
مَا هي الأَجْرَاءُ المُختَلِمَةُ للدّائرّة الْكَهُرَّبِيّة5ٍ تَحْتَوي 
العَدِيدُ من الدّوَائر ر الْكَهَرَبِيّة البّسيطة عَلَى أَزْيَعَة 
00 يا مصترطاقة وَتعداليَطارياتُ 
000لاو امطاقة الشائمة الششطة ولكن 


لدَّوَاكَرٌ نظا جِهَارٌ مِثْلُ المضْباح الكَهْرَبَائِيَ 


سمت سَيتَمُ تَشَغيلُ هَدَا الجِهَازِبِمُجَوّدِ وُصُولٍ الكَهْرَبَاء إِلَيُْه. 


0 


00 تَرالْكَهَرَبِيّة البَسِيطَةٌ غَالبًا مَا يُوجَدٌ بها مفْتَاحٌ 
لتؤصيل الدّائرّة أو فتّْح وَإِغْلَاق الجهَاز. ور 
تَحْنَايٌ الدّوَائرٌ الْكَهْرَبِيّةُ إِنَى الأَسْلّاك لتَتَدَفّقَ من 


جُرْءِ إلى آخَرَ. 


د 2 لوعو و كت #2 8 
الأسالاك في هذه الدّائرّة تَعْمَل كَمَسَار لتَدَفق الكَهُرَبَاء. 


2 
0 


المْتَاحٌ هُوَ جُرْءٌ منّ الدّائرّة الْكَهْرَبيّةَ يَتَحَكُمْ في 


57 يَغْني 9 الكَهُرَيَاءٌ يُمْكنُ أَنْ تَقُومَ بِدَوْرَة كَاملَة 


وَسَوّفْ و يتم تَشْغِيلُ الجهّاز. 


3 كد إوكقم كَيَْ نائ “ نَنْ 
َإِذَا كَانَ المِفْتَاحٌ مَفْتَوحَاء فَإِنَ التَيّارَ الكَهُرَيَائِيّ 
7 1 1 وضدة 
1 و عو ع مَأ 

َ مَان وَسَيَكون الجهّاز 
2 32 عاو رَإلى الجهّان و 71 
يُستطيع المُرَورٌَ ! جهاز - 
/ 1 ' ف عد عر امو 2 
ل ءَ المِصْبَاحٌ الْكَهْرَبِي. إذَا كَانَ نَدَيْكَ جِهَازٌ 
وَلن يُضيءً المصب بي.! 


كَتَأَكَدْ دلا مد مفكّاء ا لتُتُضل. 
يَعْمَل فتاكد أولا من مفتاح١‏ لتشغيل 


دائرَّة برَفْعهء تَمَامًا مِثْلَ فح وَِغُلَاقَ ممْتّاح 
يُمْكنكَ قنْحُ الممْتَاح في هّذه الدّائرّة برّفْعهء تَمَاما مِخْلّ فُتح و! ق مشْتَا 


الكَمُرَيَاء. 


و سن كر ا 2098 بو ع 22 
الموصلات الكهربيةهة 
يُمْكنٌ أَنْ تَتَدَفّقَ الكَهْرَبَاءُ في بَعْض المَوَادٌ؛ ذلك لأَنَّ 
بَعْض المُوَادٌ تَكُونُ عازئة وَبَعْضَهًَا تَكُونُ مُوَصّلَدَ. هما 


المَرْقٌ؟ 


ِنَّ كَل ذَلكَ لَهُ عَلَاقَة بالإلكتّرُونَات. الإلكتُرُونَاتُ هي 
جُرَيَْاتُ في الدرّة عنْدَمَا دتمل إلى در أُخرّىء يَنْسَأ 
التَّيّارُ الكَهُرَيَائَي. الذَّرَّاتُ المُعَوّنَةٌ لْمَوَادٌ الْعَازْئّة 
تتبث إلعتزوكايها الكارجية بلقكاب وتملع هيو 
الإلكْتُرُونَات منَّالتَّدَفْق خلا لا المُوصَّلَاتُ لا تُمْسكُ 
بإلختزوكابها لايجا يإشقام طم الإنختزوفات 


يَسْمَحُ بتَدَهْقٍ الكَهْرَباء؟ 


الإِلكْتُرُونَاتُ هيّ الجُرَيْئَاتُ انّتي تَدُورُ حَوْلَ مَرْكَز (نّوَاة) الدَّرّة 
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ل م د 
اختبار المواد 
وَيَطَارِية وَأَسْلَان تُحَاسِية مَْزُونَهَا مَشَابِكُ. سَتَقُومْ 
المَسَابِكُ بتَْصِيلٍ البَطَارِيّة بالمِصْبَاح الكَهَرَبَائيَه 
وَتَوْصِيلٍ المطباح الكَْرَيَائيَ بِمَادّة أُخْرَىء كم إلى 
البَصَّارِيّة؛ مِنْ أَجْل أَنْ تُعَلَقَ الدّائرَةٌ وَتَعْمَلَ. وَلَكنْ 
يَجِبُ أَنْ تَكُونَ هه المَادةُ مُوَصّلَة للكَهْرَبَاء. يُمْكنّكَ 
احْتبَارُ مَوَادٌ مُخْتَِمَة لمَعْرفٌة مَاهِيّ المَوَادُ انّتي تَعْمَلْ 
كَمُْوَصٌلُات. قَنْ تَشْمَلُ هذه المُوَادٌ: قَنَمّ وَصَاصء 


وَوَرَقاه وَِمْحَاكه وَمِشْبَكَ وَرَقِ. 
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ه ش 56 و الى - 
المحاولات الأولى 
تَحَيلْ أَنّتَ تَهُومُ بتَوْصِيلٍ قَلَم رَصَاص ولاه َعَلَيْتَ أَنْ 
تَسْتَخدِمٌ المَشَابكَ لتَوْصِيلٍ القلّم بِدَائِرَتكَ 
سَتلَا حظ 3 المطباح لا يُضيء. نا بد أَنَّ الدَّائرَةٌ 
الْكَهْرَبيّة مَفْتُوكَة لأَنَّ الْقَلَمَّ الرّصَاصٌَ أَوْكَفَ تَدَقْقَّ 
الكَهْرَبَاء؛ وَهَذَا يعني أن القَّلمّ الرَّصَاصَ عَازِلٌ. بَعْدَ 
الورّق. تَحَيّلْ أَنََ تَضَعٌ بِطَاقَةٌ وَرَقيّةَ بَيْنّ مَشَابك 
الدّائرَة. سَتّلَا حظٌ أَنَّ المصباعَ الكَهُرّبَائيٌ لا يَزَالُ 


و مُطمَا ممًا يُغني أَنَّ الوَرَقَ عَازلٌ أ أَنِْضًاء 
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فخ يش عع عورم عد ه ا بقعم وَكَه يوان 
إِنَّ القَلَمَ الرّصَاصٌ وَالوَرَقَ كلَاهُمًا مَضْنُوعٌ من الأَشْجَانِ وَلَا يُوَصَّلَان 


الكَهْرَيَاً. 


1 


مَشَابِكُ الْوَرّق مَضْنُوعَةٌ منّ المَعْدَن. 


حاول مرة أخرى 
في بَعْض الأَحْيّان أ تعمل الأَجْهِرَةُ أو التَّجَاربُ من 
المرّة الأوتى بالصّرِيقٌة التي تُرِيدُهًا. إِذَا كَمْ تَنْجَحْ 
مُحَاوَلَائُكَ 8 يَعْني فَقَطُ يه عَلَيْتَ سس 8 
ممْحَاة لدَائرَتكَ التّاليّة. هَل المَضَّاطٌُ مُوصَلٌ أَمْ 
عَازِلٌ؟ سَتُلَا حظ أن المطْبَاحَ الكَهُرَبَائيّ لا يَزَالُ 
مُطمَا مما يَعْني أنَّ المضَّاصٌ عَازِلٌ. المَادّةٌ الأخيرَةٌ 
الوَرّقٍ إلى الدّائرّة سَتلَا حص أَنَّ المطْبَاحَ الكَهُْرَبَائَيٌ 


قد أَضَاءً! 
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مو ل 
يَسْمَحُ مِشْبَكُ الورَقٍ للكَهِرَيَاء أن تَتَدَفْقَ منْ خلاله, 
فَهُوَ يُغْلقٌ الدّائرَةَوَيَجْعَلُ المطْبَاحَالكَهْرَبَائِيَ نُضيء؛ 
وَهَذّا يُعْني أَنَّ مشْبَكَ الوَرّق مُوصّلٌ. مَشَابِكُ الوَرّق 
ما إِذًَا كَانَتْ مُوَصَّلَات. وَكَشْمَلُ هَده الأَشْيّاءُ: العُمْلَات 
المَعْدَنيَّةَ وَالمّسَامِينٌ وَالمَمَاتِيعَ. وَرَقُ الأَنُومِنَيُوم هُوَ 


أَيْضًا مُنْتَجْ مَعْدَنَيٌ. ١‏ خَتبَارُ هَدْه الأشيّاء سَوْفَ يُظهِرٌ 
نَكَ أنَّ المَعَادنَ مُوَصَّلَاتٌ؛ لهذا السَبّب يُسْتَخْدَمْ 
النّحَاسُ في صُنْع أَسْلّاك الدّائرّة الكَهْرَبَائيّة؛ لأنَّ 


كاسن من الْمَعَادن. 
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غَائبيّةٌ المَعَادن تُوَصُلُ و 
. دن قُوَصّلُ الَيّارَ الكَهْرَبَاكيٌ بمِقدَان مُعَيّنْ: لكن أَعْلَبهَ 


- م ه 
: 


266 وهاه من ا للء 
الدّوَائر الْكَهَرّبيّة. مَثَلَا المَوَادُ التي تُغْلِقٌ الدَائِرَةٌ 
وَتَسْمَحُ بتَدَفقِ الكَهْرَيَاء تُسَمّى بالْمُوَصَات بَيْنَمَا 
المَوَادُ انّتي تَفْتَحُ الدَائِرَةَ وَل تَسْمَحُ بتَدَهْق الكَهْرَبَاء 
تُسَمَى بِالعَوَازْلِ. لَنْ تَسْتَطيعَ أَنْ تَعْرِفَ ما إِذَا كَانَتْ 
مَادةٌ ما عازن أو مُوَصّلَة إل عَنْ طَرِيقٍ تَجْرِبتَهًا! 
بِكَ وَإِخْبَارُ الآخَرِينَ عَنِ العلّم الخَاصٌ بِالدُوَائِرِ 


الْكَهْرَبِيّة! 
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الدَرة وَاحِدَةٌ من أَصْفَرِ أَجَرَاءِ المَادّة. 

الإلعتُونُ: سيم مَوجُودٌ في الذَّةِ َمل كنال للكربَاءِ في 
المَوَادٌ الصّلبّة. ْ 

الوَقُودُ: مَوَادُ تفَكَتَ عَلَى مَدَى مَلَاِينِ السّنِينَ مِنَ بَعَايَا 
النََّانَّات وَالحَيوَانَات. وَانَّتيِ يتح حَرَههَا ِلحُصُولٍ عَلَى الطّاقّة. 
موده آله تخد فم أجرَاء مُتََرْكَة نج الطَاقة هرايد 
مَعْزُولَه مَفَصُولٌَ عَنِ المَوَادٌ المُوصْلَة بوَاسطة مَوَادٌ غير 
مُوصّلَة؛ ؛ لمَنّع التقَالٍ الكَهَرَيَاءِ أو الحوَارَة أو الصّوْت. 

عَازْلُ: مُوَصّلٌ رَدِيةٌ أو مَادةٌ لا تتَدهَقُ منّ خلالهًا الكَهَرَيَاءٌ 


ورف 2 


المَاكُةه هيه يُمكنٌ أَنْ نَصَنع منّه شيعا آخر. 
المَدَارُ: السَّمَرٌ في دَائرَةِ أو مَسَارٍ بَيَضَاوِيٌّ حَوَلَ شَيّْءِ مَاء أو 
الجسَيمَاكُ؛ قطئةٌصَفِيرَة جا مِنَ شَيْءٍ ما 
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